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   Цель работы: Анализ состояния  водопроводной питьевой воды методом  мониторинга и целесообразность использования качественной  расфасованной питьевой воды.

          Вода – больший дефицит, чем энергия. 

          У нас есть альтернативные источники 

          энергии,  но альтернативы воде нет. 

                                                                                                      Юджин Одум.

1.Введение.
Вода – самое необыкновенное и удивительное вещество в мире. Гимном этому веществу стали строки знаменитого французского писателя Антуана де Сент-Экзюпери: «Вода, у тебя нет ни цвета, ни вкуса, ни запаха, тебя невозможно описать, тобою наслаждаются, не ведая, что ты такое. Нельзя сказать, что ты необходима для жизни. Ты – сама жизнь. Ты наполняешь нас радостью, которую не объяснишь нашими чувствами. С тобою возвращаются к нам силы, с которыми мы уже простились».
 Жизнь и вода неразделимы. «Где вода, там и жизнь», - говорится в восточной пословице. Вода была той великой колыбелью, в которой зародилась жизнь на земле. Таким образом, вода – это драгоценный природный ресурс, называемый живой кровью, которая создает жизнь там, где ее прежде не было.

 «Вода – больший дефицит, чем энергия; у нас альтернативные источники энергии, но альтернативы воде – нет», - пишет Юджин Одум. По данным ООН, уже сейчас 1,5 млрд. человек лишены возможности пить чистую воду. Эта проблема не обошла стороной и нашу маленькую Карачаево-Черкесию, где население страдает от болезней, вызванных тем, что люди пользуются грязной, недостаточно очищенной водой, содержащей тяжелые металлы, нефтепродукты, превышающие допустимые нормы в десятикратных величинах.                                           
Общее число источников питьевого водоснабжения в Карачаево – Черкесии составляет сорок девять. Из них 18% не отвечают санитарно-гигиеническим нормативам. Например, в 2008 году  удельный вес не отвечающих гигиеническим нормативам проб воды, по санитарно-гигиеническим показателям,  составил 43%, по микробиологическим – 34,9%. К качеству воды для водоснабжения населения предъявляются определенные экологические и гигиенические требования. (см.Приложение 1)
2.Основная часть.
  В связи с создавшейся ситуацией мы (группа интересующихся химией учащихся с учителем) решили провести локальный экологический мониторинг.

Мониторинг – система наблюдения, управления и контроля за состоянием окружающей среды. Он состоит из трех ступеней: наблюдений, оценки состояния и прогноза возможных изменений. Название «мониторинг», означает «впередсмотрящий», «предостерегающий». Управление состоянием окружающей среды требует контроля за ее изменениями, на основании которых можно предотвратить ухудшение качества окружающей среды. Изучать вопрос мониторинга водного объекта предлагаем блоками по схеме: наблюдение, моделирование, оценка данных, прогнозирование. 

В процессе нашей работы мы осуществляли систематический контроль над загрязнением реальных водных объектов рек Кубань, Малый Зеленчук, Большой Зеленчук и проводили последующую оценку их состояния. Для этого 3-4 раза в год проводили анализ проб на содержание катионов и ряда анионов, что позволяло сделать выводы о состоянии природной воды. Полученные результаты сравнивали с ПДК (см. Приложения 1). Мы проводили следующие опыты: 

 Опыт   1. Обнаружение катионов свинца
Реагент: хромат калия (10 г К2СгО4 растворить в 90 мл Н2О).
Условия проведения реакции
1. рН = 7,0.
2. Температура комнатная.
3. Осадок нерастворим в воде, уксус​ной кислоте и аммиаке.
Выполнение анализа
В пробирку помещают 10 мл пробы воды, прибавляют 1 мл раствора реаген​та. Если выпадает желтый осадок, то содержание катионов свинца более 100мг/л:
РЬ2+ + CrO42- = PbCrO4  желтый
Если наблюдают помутнение раство​ра, то концентрация катионов свинца более 20 мл/л, а при опалесценции — 0,1 мг/л.
Опыт   2. Обнаружение катионов кальция
Реагенты: оксалат аммония (35 г (NH4)2C2O4 растворить в воде и довес​ти до 1л); уксусная кислота (120 мл ле​дяной СН3СООН довести дистиллиро​ванной водой до 1 л). Условия проведения реакции 1. рН < 7,0. 2. Температура комнатная.
3. Осадок нерастворим в воде, уксус​ной кислоте и солях аммония.
Выполнение анализа
К 10 мл пробы воды прибавляют 3 мл уксусной кислоты, затем вводят 8 мл реагента.
Если выпадает белый осадок, то кон​центрация ионов кальция 100 мг/л:
Са2+ + C2O24 = CaC2O4 . белый
Если раствор мутный — концентрация ионов кальция более 1 мг/л, при опалесценции — более 0,01 мг/л.

Опыт   3.  Обнаружение катионов железа
Реагенты: тиоцианат аммония (20 г NH4CNS растворить в дистиллирован​ной воде и довести до 100 мл); азотная кислота (конц.); перекись водорода (w (%) = 5 %).
Условия проведения реакции
1. рН < 3,0.
2. Температура комнатная.
3. Действием пероксида водорода ионы Fe(II) окисляют до Fe(III).
Выполнение анализа
К 10 мл пробы воды прибавляют 1 каплю азотной кислоты, затем 2 — 3 капли пероксида водорода и вводят 0,5 мл тиацианата аммония.
При концентрации ионов железа более 2,0 мг/л появляется розовое ок​рашивание, при концентрации более 10 мг/л окрашивание становится крас​ным:     Fe3+ + 3CNS-~ = Fe(CNS)3. красный
Опыт 4. Обнаружение хлорид-ионов
Реагенты: нитрат серебра (5 г AgNO3 растворить в 95 мл воды); азотная кис​лота (1: 4).
Условия проведения реакции
1. рН < 7,0.
2. Температура комнатная.
Выполнение анализа
К 10 мл пробы воды прибавляют 3 — 4 капли азотной кислоты и приливают 0,5 мл раствора нитрата серебра.
Белый осадок выпадает при концент​рации хлорид-ионов более 100 мг/л: С1- + Ag+ = AgCli.
Помутнение раствора наблюдается, если концентрация хлорид-ионов более 10 мг/л, опалесценция — более 1 мг/л.
При добавлении избытка аммиака раствор становится прозрачным.
Опыт   5.  Обнаружение сульфат-ионов
Реагент: хлорид бария (10г ВаС12 х 2Н2О растворить в 90 г Н2О); соляная кислота (16 мл НС1 (р = 1,19) растворить в воде и довести объем до 100 мл).
Условия проведения реакции
1. рН < 7,0.
2. Температура комнатная.
3. Осадок нерастворим в азотной и соляной кислотах.
Выполнение анализа
К 10 мл пробы воды прибавляют 2 — 3 капли соляной кислоты и приливают 0,5 мл раствора хлорида бария.
При  концентрации   сульфат-ионов более 10 мг/л выпадает осадок:  Ва2+SO24   BaSO4 .   , белый
Если наблюдается опалесценция, то концентрация сульфат-ионов более 1 мг/л.
 Опыт   6.  Обнаружение фосфат-ионов
Реагент: молибдат аммония (25 г (NH4)2MoO4 растворить в дистиллиро​ванной Н2О и профильтровать, объем довести дистиллированной водой до 1л); азотная кислота (1 : 2); хлорид олова (56,4 г SnCl2 • 2Н2О растворить в 25 мл НС1 (р= 1,19) и довести дистиллированной водой до 100мл, поместить в него кусочки оловянной фольги и хранить в плотно закрытой склянке).
Условия проведения реакции
1. рН < 7.
2. Температура комнатная.
3. Наличие восстановителя.
Выполнение анализа:  К 10 мл подкисленной пробы воды прибавляют 2,0 мл молибдата аммония и по каплям (6 капель) вводят раствор хлорида олова
Окраска раствора синяя при концент​рации фосфат-ионов более 10 мг/л, го​лубая — более 1 мг/л, бледно-голубая —  более 0,01 мг/л.
Помимо наших результатов, чтобы сделать более правильные выводы, мы также держали связь с Санэпидемстанциями КЧР. Исходя из всех вместе взятых результатов прослеживается ухудшение состояния воды с 1997 по 2008 год по санитарно-химическим и микробиологическим показателям, что видно из данных  диаграмм: (рис.1-5)
Рис.1. Структура сброса загрязняющих веществ в р. Кубань
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Рис.2. Структура сброса загрязняющих веществ в р. М.Зеленчук
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Рис. 3. Структура сброса загрязняющих веществ в р.Б.Зеленчук
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Рис. 4
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Рис. 5 
[image: image2.wmf]Удельный вес проб реки Кубань, не отвечающих гигиеническим 

нормам (в %) . Санитарно- химические показатели с 1997 по 2004 годы. 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

1

2

3

4

5

6

7

8

9

годы

пробы воды

Ряд1


3.Заключение. Основными загрязнителями воды в КЧР являются промышленные стоки, которые должным образом не очищаются, так как очистные сооружения в основном устаревшие и обветшавшие. Основными загрязняющими веществами, поступающими со сточными водами в водные объекты КЧР, являются сульфаты, хлориды, сухой остаток, иногда и токсичные элементы. По сумме загрязняющих веществ вода в реке Кубань относится к категории «чрезвычайно грязная», а вода в реках Большого и Малого Зеленчука – к категории «удовлетворительная чистота» (см. Приложение 1, таблица 3).

Не зря в Карачаево-Черкесии, да и не только у нас, но и по всей России, наблюдается рост потребления бутылированной питьевой и минеральной воды, так как люди уже не доверяют качеству водопроводной воды. У нас в Карачаево-Черкесии предпочтение отдают питьевым водам компаний «Аквалайн» и «Меркурий». Мы заинтересовались химическим составом этих вод и возможностью ее использования в питьевых целях. В этих компаниях   нам предоставили заключения Пятигорского государственного научно-исследовательского института курортологии об особых свойствах и составе подземной питьевой воды, разливаемых этими компаниями (см. Приложения 2). 

«Аквалайн» предлагает экологически чистую питьевую горную воду «Из Архыза». Она добывается на территории заповедника Архыз в районе Кавказских Минеральных Вод из подземного озера, образованного талыми водами горных ледников, прошедшими естественную фильтрацию. При таянии ледников вода просачивается через тысячелетние отложения осадочных пород и образует огромные подземные водоносные горизонты с кристально чистой водой, существующие в надежной изоляции от окружающего мира. отличительная черта такой воды – необычно низкое содержание солей и оптимальным образом сбалансированный микроэлементный состав. 
Натуральная минеральная природная столовая питьевая негазированная вода «Меркурий»:

Ее минерализация -0,18 г/л. Добывается в непосредственной близости от экологоохраняемой зоны природного заповедника «Архыз». Талая вода вечных снегов Архызского ледника, проходя через естественный фильтр - вулканические породы, приобретает кристальную чистоту, сохраняя при этом целительные свойства и уникальную мягкость. Отсутствие газации, низкое содержание солей определяют ее как воду высшего питьевого качества. Ее рекомендуется использовать для питья, приготовления пищи и как гармоничное дополнение к малосолевым диетам. .
    Вывод к работе: Целесообразнее для здоровья использовать качественную разливную питьевую воду типа «Из Архыза», «Меркурий», в качестве которых можно не сомневаться, в отличие от водопроводной воды.

В России, как и во всех развитых странах мира, проблема качественной питьевой воды становится все актуальнее. Мировой опыт свидетельствует, что в странах с более высоким социальным уровнем производство минеральных вод относится к сфере государственных приоритетов. Во Франции, согласно официальной государственной программе, производ​ство питьевой воды приравнено по значению к ядерным технологиям.
Человек, запомни навсегда:

Символ жизни на Земле – вода!

Экономь ее и береги –

Мы ведь на планете не одни!
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Приложение 1 

Требования химического состава воды хозяйственно-питьевого назначения

Таблица 1.

Показатели химического состава воды, влияющие 

на ее органолептические свойства

	Показатель, мг/л
	Норматив, 

не более
	Показатель, мг/л
	Норматив, 

не более

	Водородный показатель  pH
	6,0…9,0
	Полифосфаты остаточные, мг/л
	3,5

	Железо  Fe, мг/л
	0,3
	Сульфаты SO2-,мг/л
	500,0

	Жесткость общая, мг-экв/л (моль/л)
	7,0
	Сухой остаток, мг/л
	1000,0

	Марганец Mn, мг/л
	0,1
	Хлориды Cl-   ,мг/л
	350,0

	Медь Cu, мг/л
	1,0
	Цинк Zn,мг/л
	5,0


Таблица 2.

Гигиенические требования к качеству воды

	Показатель
	Требования и нормативы

	Плавающие примеси
	На поверхности водоёма не должны обнаруживаться плавающие плёнки, пятна минеральных масел и скопление других примесей

	Запах
	Не более 1 балла

	Окраска
	Не должна обнаруживаться в столбике 10 см

	рН
	6,5 … 8,5

	Растворённый кислород
	Не более 4 мг/л

	ХПК
	-//- 30 мг/л

	Кишечные палочки:

                            для купания

                            для спорта
	-//- 1000 бакт/л

-//- 10000 бакт/л.


 Таблица 3.

	Класс качества воды
	Взвешенные частицы, мг/л

	Предельно чистая
	Менее 5

	Чистая
	5-14

	Удовлетворительная чистота
	15-30

	Загрязнённая
	31-100

	Грязная
	101-300 и более
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«ПЯТИГОРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ
НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ
ИНСТИТУТ КУРОРТОЛОГИИ»
(ГУ ПГНИИК МЗ РФ)
357501 г.Пятигорск, пр. Кирова, 30 тел. 5-18-12.
факс 879-33—97-38-57
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Об особых свойствах и составе подземной минеральной воды "Архыз" (скв. N 3, Архызское месторождение, Карачаево-Черкесская Республика), разливаемой ЗАО "Аквалайн" (г. Черкесск, ул. Подгорная, 126) в качестве питьевой природной столовой воды.
 Согласно ГОСТ 13273-88, ТУ 10.04.06.132-88 и "Основным критериям оценки химического состава минеральных вод" (В.В. Иванов, М., 1982) исследуемая вода скважины N 3 Нижнеархызского водозабора (Зеленчукский район, КЧР) относится к во​дам минеральным природным столовым и является по минерализации и основному ионному составу слабоминерализованной, гидрокарбонатной натриево-кальциевой без специфиче​ских компонентов и свойств. Воды подобного состава и свойств широко используются в питьевых целях, в том числе и для промышленного налива в бутылки в качестве природных столовых вод (с донасыщением диоксидом углерода и без) при условии их санитарно-бактериологического благополучия (контроль местными органами ЦГСЭН), а также смеше​ния, разбавления высокоминерализованных вод и приготовления на их основе различных прохладительных напитков.
   По макроионному составу, микрокомпонентам и свойствам данная вода является близ​ким аналогом минеральных природных столовых; вод группа гидрокарбонатные (натриево-кальциево - магниевые) – магниево - кальциевые и магниево – натриево - кальциевые (ТУ10.04.06.132-88).

Предприятие по разливу минеральной воды ЗАО "Аквалайн", расположенное в Карачае​во-Черкесской Республике (г. Черкесск, ул. Подгорная, 126), входит в северо-восточную зо​ну распространения подземных вод Архызского месторождения и осуществляет  производ​ство минеральной воды "Архыз" с 1999 г. (скв. N 115-Д), а с 2003 г. на базе воды скв.   N 3 (водозабор N 23, пос. Н. Архыз).
Результаты обработки многолетних наблюдений, фондовых материалов, а также теку​щих исследований минеральных подземных вод' 'месторождения, выполненные в лаборато​рии физико-химии минеральных вод и лечебных грязей Пятигорского Государственного НИИ Курортологии  в соответствии с требова​ниями ГОСТ 13273-88 "Воды минеральные питьевые лечебные и лечебно-столовые", СанПиН 2.3.2.1078-01 и использованием методов испытаний по ГОСТ 23268.0-78 -23268.18-78, подтверждают постоянство их состава и свойств.
Наряду с изложенным выше, к особым свойствам минеральной воды необходимо отне​сти её место происхождения. Местом происхождения минеральной воды "Архыз" (скв.N 3) является Архызское месторождение минеральных вод(КЧР), которое разведано, окон​турено и на котором эксплуатируются минеральные воды с особыми химическими, темпе​
ратурными и питьевыми свойствами. Месторождение обладает уникальными геологически​ми, гидрогеологическими, тектоническими, климатическими, гидрохимическими условия​ми формирования минеральных вод. Наименование такого товара, как подземная мине​ральная вода, должно соответствовать названию местности, где она приобретает свои осо​бые свойства. Таким образом, название "Архыз" для подземных минеральных вод место​
рождения приобрело широкую известность более десятилетия назад и фактически стало таковым.
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